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Abstract

This study investigates faults that affect the offshore
part of the Potiguar Basin in northeastern Brazil using a
2D seismic interpretation. We focus on the post-rift
units, which include the Agu, Jandaira, Tibau, and
Guamaré formations. Based on seismic and well data,
we conclude the following: (1) faults of the rift phase
were reactivated and affect stratigraphic units of the
post-rift period; (2) these faults include normal, strike-
slip, and reverse faults; (3) some of the faults reach the
shelf surface and influence the topography of a few
valleys.

Introducao

A maioria dos estudos relacionados a evolugédo
tectbnica das bacias sedimentares brasileiras nao
enfatizava a atividade tectonica no periodo pos-rifte,
concentrando suas analises apenas no periodo rifte.
Atualmente, é crescente o numero de trabalhos
mostrando que as unidades litoestratigraficas da
porcdo pos-rifte de bacias sedimentares estao
deformadas (Bezerra et al., 2014; Gomes et al., 2014).
Neste contexto, este trabalho investigou, através da
interpretagdo de segbes sismicas e dados de pogos, a
porcao offshore da Bacia Potiguar.

No nordeste do Brasil, a Bacia Potiguar situa-se entre
os paralelos 4°50’ e 590’ sul e os meridianos 35° e
38° na porcdo leste da margem equatorial do pais,
estendendo-se pelos territérios dos estados do Rio
Grande do Norte e Ceara. A Bacia Potiguar limita-se a
nordeste com a Bacia do Ceara, a leste com a Bacia de
Pernambuco-Paraiba, a norte é limitada pelo Oceano
Atlantico, até a is6bata de 2.000 m e a sudoeste pelo
embasamento cristalino (Bertani et al., 1990) (Figura 1).

A Bacia Potiguar faz parte do Sistema de Riftes do
Nordeste do Brasil (Matos, 1992). Ela é composta por
uma sequéncia rifte (formag¢des Pendéncia e Pescada),
sequencia transicional (formacdo Alagamar) e
sequéncia drifte (formagdes Acu, Jandaira, Ponta do
Mel, Quebradas, Jandaira, Ubarana e Guamaré)
(Bertani et al. (1990). Esta ultima sequéncia é tratada
neste trabalho como pos-rifte (Figura 2).

O objetivo principal do presente estudo foi identificar
feigbes estruturais que evidenciam a ocorréncia de
falhas e seus diferentes regimes tectbnicos,
especialmente no periodo pds-rifte.

Para realizar o objetivo deste trabalho, os seguintes
procedimentos foram executados: (a) mapeamento das
principais unidades litoestratigraficas na porgao
offshore da Bacia Potiguar; (b) identificagcdo de
deformagdes que afetam estas diferentes unidades,
principalmente no periodo pos-rifte; (c) identificagéo de
estruturas de inversao tecténica, e em que periodos ela
ocorreu; e (d) Identificacdo de feicbes estruturais
(especialmente falhas) que se prolongam até superficie
da plataforma continental e talude.

Métodos empregados

A exemplo dos outros métodos geofisicos, a sismica de
reflexdo é costumeiramente dividida em trés etapas:
aquisicdo, processamento e interpretagdo (Ylmaz,
2001). Neste trabalho foi realizada a terceira etapa,
voltada para a andlise estrutural da area de estudo,
buscando a identificagdo de feigbes tectdnicas através
da analise de refletores que se destaquem nas segdes
sismicas.

A metodologia deste trabalho seguiu trés fases. A
primeira fase consistiu na compilagdo de informagdes
bibliograficas do acervo geofisico e geoldgico existente,
andlise de cartas estratigraficas, perfis geoldgicos e
perfis de pocos (para a regido offshore das linhas
sismicas que serdo utilizadas).

A segunda etapa consistiu na interpretacdo das sec¢des
sismicas. Esta etapa demandou andlise integrada dos
dados de sismica, pogos e geoldgicos, considerando-
se aspectos geofisicos e geoldgico-estruturais, no
intuito de enfatizar feicdes estruturais. Ela foi realizada
em dois passos. O primeiro passo foi a analise e
interpretagdo das secdes sismicas e pogos com 0 uso
do software OpendTect (versdo 4.6) e também
manualmente. No segundo passo foram reinterpretadas
as secdes sismicas.

A terceira etapa da metodologia consistiu na integragéo
dos resultados obtidos através da interpretagao sismica
com aqueles ja existentes sobre a Bacia Potiguar com
o intuito de contextualizar as informagdes obtidas neste
trabalho com as de estudos anteriores sobre as
sequéncias sedimentares rifte e pds-rifte.

Banco de dados do presente trabalho

As secdes sismicas e os dados de pogos utilizados
nesse trabalho foram fornecidos pelo Banco de Dados
de Exploragdo e Produgdo da Agéncia Nacional do
Petréleo (BDEP-ANP), na categoria uso académico
para universidades, disponibilizados em padrédo SEG-Y
(segdes sismicas) e formato las (pocos). Os dados de
pocgos contam com a profundidade das medicdes e os
logs de raio gama, densidade, indugdo e sonico. Nos
dados de poco encontram-se ainda os valores de
profundidade das formagodes, listadas na Tabela 1. Os



dados séo referentes a dez segbes sismicas e quatro
pocos. A localizacdo das segbes e dos pogos €

apresentada na Figura 3.
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Figura 1 - Mapa da localizagdo da Bacia Potiguar (area em amarelo claro) com a area de estudo indicada pelo

retangulo preto ao centro (modificado de Reis et al., 201

Tabela 1 — Tabela das formagbes geoldgicas contidas
nos pog¢os com as respectivas profundidades dos topos
em cada poco.

Profundidade (m)
Formacgéo Pogo A | PogoB | PogoC | PogoD
Pendéncia - 4102 3992 2764
Pescada - 3187 - -
CPT - - - 2532
Alagamar - 3065 2984 2374
Agu Inferior 2121 -— -— -
Agu Medio 1686 == = -
Agu - - - 2077
Ponta do Mel -— -— — 1609
Quebradas --- 2641 -—- 1576
Jandaira 1349 2600 - ==
Ubarana 857 1034 1019 527
Guamare 572 42 37 -
Embasamento 2219 -—- - -
Resultados

Os topos das formagdes geoldgicas identificadas nas
segOes sismicas com auxilio dos dados de pogos, da
mais rasa a mais profunda, foram:

Formacao Pendéncia: aparece em trés pogos (B, C e
D) e seu topo foi identificado em cinco se¢des. Ela
ocorre com topo praticamente plano-paralelo nas
segbes sismicas e forma relativamente plana,
mergulhando suavemente em alguns pontos devido a
falhas ou proximo do talude.

Formacao Pescada: essa formagao aparece no Pogo
B. O horizonte que corresponde ao topo dessa

3).

formacéo nao foi identificado na Segao 7, interceptada
por este pogo.

Camada Ponta do Tubardo (CPT): embora aparega
no Poco D, seu topo nao foi tragado na Se¢éo 7 porque
ele encontra-se logo abaixo do topo da Formacéo
Alagamar. Como este pogo intercepta apenas esta
secao sismica, e esta segdo intercepta outras duas
secgOes, a CPT néo foi tragada em nenhuma delas.

Formacao Alagamar: aparece em trés pogos e teve
seu topo identificado em duas secdes. Esta formacéo
apresenta horizontes de reflexdo continuos nas duas
segbes onde foi identificada e sua varia de 122 m
(Poco B) a 1.008 m (Pogo C), afinando em direcdo ao
talude.

Guamaré —

Ubarana
Quebradas

Ponta do Mel
Jandaira
Acu —

Alagamar —|transiciona||
Pendéncia —| riftel

Figura 2 - Esquema das fases de evolugdo sedimentar-
tectonica na Bacia Potiguar de acordo com as unidades
litoestratigraficas mapeadas nas segbes sismicas.
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Figura 3 - Mapa de localizacdo das seg¢des sismicas e dos pogos. A quebra da plataforma é onde as isolinhas da
batimetria se adensam (linhas pretas). Os tragos vermelhos indicam as se¢des sismicas; os pontos verdes indicam os
pocos; a parte onshore da bacia esta em rosa e a parte offshore da bacia estd em branco. (1) foz do Rio Apodi e (2) foz

do Rio Acu.

Formacao Acu: aparece em dois pogos (A e D) e teve
o0 horizonte sismico correspondente a seu topo
identificado em seis seg¢des sismicas. O topo desta
formacéo apresenta seu refletor continuo em todas as
segbes onde foi mapeado e apresenta diversas
alteracdes de mergulho. Esta formagéo tem espessura
pouco variavel, mas com afinamento em diregdo ao
talude. As espessuras desta unidade, no Pogo a,
variam de 870 m (Pogo A) e 297 m (Pocgo D).

Formacao Ponta do Mel: aparece apenas no Pogo D
(468 m de espessura) e foi identificada em trés secoes
sismicas.

Formacao Quebradas: aparece em dois pogos (B e
D), mas nao foi identificada em nenhuma segéo
sismica. Tem espessuras de 424 m e 33 m.

Formacao Jandaira: o topo desta unidade esta
unidade ocorre em dois pogos (A e B) e foi identificada
em trés segbes. Sua espessura é de 337 m no Pogo A
e de apenas 41 m no Poco B.

Formacao Ubarana: Unica formagao que aparece nos
quatro pogos, tendo seu topo identificado em seis
segOes sismicas. Esta unidade tem seu topo continuo
na maioria das segbes e geralmente plano. Sua
espessura varia de 492 m (Pogo A) até 1.965 m (Pogo
C).

Formacao Guamaré: presente em trés pogos (A, B e
C), foi tragada em duas se¢des sismicas. Esta unidade
possui espessuras que variam de 285 m (Pogo A) a
992 m (Pogo B). De acordo com a carta estratigrafica

da Bacia Potiguar, interdigitada a esta unidade
encontra-se a Formagdo Tibau (na costa), que nao
consta nos pogos, e a Formagdo Ubarana (na
plataforma e em aguas profundas).

A interpretacédo das se¢des sismicas permitiu identificar
a presenga de trés tipos de falhas: normais, reversas e
transcorrentes. A secdo sismica na Fig. 4 apresenta
predominio de falhas geoldégicas normais, com
presenga de algumas falhas reversas. Foram
identificadas, como estrutura geral, estruturas em
domin6 e horsts e grabens. Os mergulhos aparentes
das falhas normais associadas a estruturas em dominé
sdo no sentido SSW e os mergulhos aparentes das
falhas associadas a horsts e grabens sado nos sentidos
SSW e NNE. As falhas afetam desde o embasamento
cristalino até as camadas mais superficiais, atingindo
principalmente as formagdes Ubarana e Acgu. Séo
falhas do periodo poés-rifte e algumas atingem a
superficie (recente), como as falhas que controlam um
canion na regido do talude (Figura 4). . Além das falhas
geoldgicas, foram identificadas dobras abertas,
relacionadas a algumas falhas, e rotacdo de blocos,
indicada pela mudanga de mergulho das camadas,
causada também por falhas.

O trecho da secdo sismica na Figura 5 apresenta
predominio de falhas transcorrentes. Foram
identificadas principalmente estruturas em flor. Os
mergulhos aparentes sdo nos sentidos E, W e
subverticais. Essas falhas também sao do periodo pds-
rifte, atingindo do embasamento cristalino as formagées
Ubarana e Guamaré, basicamente.
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Figura 5 - Trecho de segdo sismica (Segdo 2) sem interpretacdo (acima) e interpretada (abaixo); (— ) Pogo a; e (—):
falhas geolégicas. (1): topo do embasamento cristalino (ndo tragado); (2): topo da Formagéo Agu Inferior (marrom); (3):
topo da Formagao Agu Médio (roxo); (4): topo da Formagao Jandaira (azul); (5): topo da Formagédo Ubarana (amarelo);

(6): topo da Formagao Guamaré (verde claro).

Conclusoes

Uma porgéo offshore da Bacia Potiguar, entre os
meridianos 4°S e 5°S e as latitudes 36°W e 38°W, foi
analisada com base na interpretagdo de dez segbes
sismicas 2D e com o auxilio de dados de quatro pogos.
A metodologia envolveu o mapeamento de unidades
estratigréficas, identificagdo de deformagdes que
afetam tais unidades, além da identificagdo de
estruturas como dobras e falhas que afetam a
topografia da plataforma continental.

Os resultados mostraram a ampla ocorréncia de
deformagdo em unidades estratigréaficas, especialmente
em formagbes geoldgicas pertencentes a fase poés-rifte
da bacia.

Os dados aqui mostrados sdo compativeis com um
campo de esforcos com compressdo NW-SE, ja
descrito em trabalhos anteriores (Lima et al., 1997;
Reis et al., 2013), deixando seu registro ndo apenas
em subsuperficie, mas também na superficie e
controlando fei¢des topograficas.
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